Taendspoler i motorkoretojer

Funktion, diagnose, fejlfinding.

Idéer til biler
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En taendspoles opbygning

Fig. 1: En teendspoles opbygning
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En traditionel teendspole ligner i sin opbygning en transformator. Det er teendspolens
opgave ud fra en lav speending at inducere en hgjspaending.

De vaesentlige bestanddele er ud over en jernkerne primaerviklingen, sekundzerviklingen
og de elektriske tilslutninger.

Den lamellerede jernkerne har som opgave at forstaerke magnetfeltet. Omkring jern-
kernen er lagt en tynd sekundeervikling. Den bestar af en ca. 0,05-0,1 mm tyk isoleret
kobbertrad med op til 50.000 viklinger. Primaerviklingen bestér af en lakeret

ca. 0,6-0,9 mm tyk kobbertrad og er viklet hen over sekundasrviklingen. Primaerspolens
ohmske modstand udger ca. 0,2-3,0 Q og sekundaerspolens ca. 5-20 kQ. Forholdet
mellem primeer- og sekundeerviklingen udger 1:100. Den tekniske opbygning kan variere
alt efter taendspolens anvendelsesomrade.

De elektriske tilslutninger betegnes ved en konventionel cylinderspole séledes: Klemme
15 (spaendingsforsyning), klemme 1 (taendingsafbryder) og kiemme 4 (hejspaendingstils-
lutning). Primeerviklingen er sammen med sekundaerviklingen forbundet med klemme 1
via en feelles viklingstilslutning. Denne feelles forbindelse betegnes som ,sparekobling“ og
benyttes for at forenkle fremstillingen af spolen.

Primasrspasndingen, som gar gennem primaerviklingen, kobles til og fra via taeendingsaf-
bryderen. Spaendingens styrke bestemmes af spolens modstand og af den pétrykte
speending pa klemme 15. Den meget hurtige stremretning, der er forarsaget af afbry-
deren, aendrer magnetfeltet i spolen og inducerer en spzendingsimpuls, som gennem
sekundaerviklingen transformeres til en hgjspaendingsimpuls. Denne ledes gennem
teendkablet til et taendrars gnistgab for sa at antaende braendstof-luftblandingen i en
benzinmotor.

Styrken af den inducerede hgjspaending afhaenger af den hastighed, hvormed magnet-
feltet eendres, af sekundeerspolens vindingstal og magnetfeltets kraft. Primaerviklingens
abningsinduktionsspaending udger mellem 300 og 400 volt. Sekundaerspolens hgjspaen-
ding kan udgere op til 40 KV afheengig af teendspolen.



Taendspoler til taendingssystemer med roterende
haojspandingsfordeling

Disse cylinderspoler anvendes i biler med stremfordeler i kontaktstyrede eller transi-
storstyrede teendingssystemer. Den trepolede elektriske tilslutning svarer til den i en
konventionel teendspole.

Primaerkredsen forsynes med spaending via klemme 15. Taendingsafbryderen sluttes

til teendspolens klemme 1 og forsyner primaerviklingen med masse. Stremfordelerens
hejspeendingsledning sluttes til klemme 4. Mens konventionelle teendspoler stadigvaek
finder anvendelse i eeldre biler, anvendes i moderne biler med transistorteending teends-
poler med integrerede kontaktanordninger.

Fig: Teendspole

Dobbeltgnist-taendspoler

Fig. 2: Dobbeltgnistspole
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Dobbeltgnistspoler indbygges i teendingssystemer med hvilende hejspeendingsfordeling.
Disse teendspoler anvendes i motorer med lige cylindertal.

Dobbeltgnistspolens primeervikling og sekundaervikling er hver forsynet med to tilslutnin-
ger.

Primaerviklingen er pa klemme 15 forbundet med spaendingsforsyningen (plus) og pa
klemme 1 (stel) med teendingskontakt- eller styreenhedens sluttrin. Sekundaerviklingen
er sluttet til teendrerene med udgangene (4 og 4a). | disse systemer forsyner én teends-
pole to teendrer med hejspaending. Da taendspolen frembringer to gnister pa en gang,
skal det ene teendrer befinde sig i cylinderens arbejdstakt og det andet i udblaesnings-
takt 360° forskudt.

| en firecylindret motor er f.eks. cylinderne 1 og 4 samt cylinderne 2 og 3 hver tilsluttet
en teendspole. Teendspolerne aktiveres af teendingssluttrinnene i styreenheden. Denne
modtager toppunktssignalet af krumtapfeleren for sé at pabegynde aktiveringen af den
rigtige teendspole.



Dobbeltgnist-tsendspole

b=
1]
a0
30
] (IR 7
_i_ '

1681 2

.T|_ o: |
}1 g

M

Fig. 3: Teendingssystem med dobbeltgnistspole

1. Teendingsstyreenhed
2. Teendspole
3. Teendrer

Firegnist-taendspoler

Firegnist-teendspoler erstatter to dobbeltgnistspoler ved firecylindrede motorer. Disse
spoler rader over to primaerviklinger, der hver aktiveres af et sluttrin fra styreenheden.
Sekundaerviklingen forefindes kun en gang. P& hver af dens udgange findes to tilslutnin-
ger til teendrerene, som er modsat koblede over diodekaskader.
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Fig. 4: Teendingssystem med firegnist-teendspole

1. Teendingsstyreenhed
2. Teendspole



Enkeltgnist-taendspoler

Fig. 5: Enkeltgnistspole
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| systemer med enkeltgnist-teendspoler er hver cylinder tilknyttet en teendspole med
primaer- og sekundaervikling. Disse taendspoler er som regel placeret direkte pa
teendroret.

Pa disse spoler er klemme 15 (spasndingsforsyning plus) forbundet med primasrvik-
lingen og pa klemme 1 (stel) med styreenheden. Sekundaerviklingen er tilsluttet
taendreret med udgangen for klemme 4. Hvis der ogsa forefindes en klemme 4b, benyt-
tes denne tilslutning til overvagning af udsasttere. Aktivering sker i en bestemt reekkefal-
ge fastlagt af styreenheden.

Kredslgbet i en enkeltgnistspole svarer til det i en traditionel teendspole. Derudover
anvendes der i sekundasrkredsen en hejspaendingsdiode til undertrykkelse af den sé&-
kaldte spaendingsspids. Den ugnskede spaendingsspids, der opstéar, nar primaervik-
lingen tilsluttes ved selvinduktionen i sekundeerviklingen, undertrykkes af denne diode.
Det er muligt, da spaendingsspidsens sekundeerspaending har en modsatrettet polaritet
i forhold til teendgnisten. | denne retning spaerrer dioden.

Ved enkeltgnistspoler lzegges sekundaerviklingens anden udgang til stel via klemme 4b.
Til teendingsovervagningen indoygges i stelledningen en prascisionsmodstand, der gen-
giver det speendingsfald, som teendspaendingen frembringer under gnistoverslaget som
malestarrelse for styreenheden.
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Fig. 6: Teendingssystem med enkeltgnistspoler
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2. Teendrer



Mulige fejlarsager

Billede: Kontaktfejl

P
Billede: Udfald

Diagnose

Afmonteret tilstand

Interne kortslutninger
Overophedning af spolen er forarsaget af en defekt i teendingsmodulet.

Fejl i spaendingsforsyningen

Er spaendingsforsyningen for lav, vil spolens opladningstid eges, hvilket kan fere til
forceret nedslidning eller til overbelastning af teendingskontaktenheden eller af sluttrin-
nene i styreenheden.

Arsagen kan ligge i en defekt kabelfering eller et svagt batteri.

Mekaniske beskadigelser

Beskadigelse af teendkabler pga. marbid.

En defekt ventildeekselpakning og den herfra udtreengende motorolie kan beskadige
isolationen ved teendrerskanal-spoler.

Begge disse arsager forer til gnistoverslag og dermed til forceret nedslidning.

Kontaktfejl
Overgangsmodstande i kabelferingen er forarsaget af fugt i primaer- og sekundasromra-
det - ofte i forbindelse med motorvask eller i vinterperioden pga. stresalt.

Udfald kan komme til udtryk pa felgende méade:
B Motoren starter ikke

B Bilen har udsaettere

B Dérlig acceleration eller effekttab

B Motorstyreenhed kobler om til neddrift

B Motorkontrollampen lyser

W |agring af en fejlkode

Til kontrol af taendspolen findes der forskellige muligheder:
Kontroller spolernes modstandsveerdier med ohmmeteret.

Alt efter teendingssystem og teendspolens udferelse geelder folgende vejledende
veerdier: (Bemaerk producentens angivelser)

Cylinderspole (transistor-taendingssystem)
Primeer: 0,5 Q-2,0 Q
Sekundeer: 8,0 kQ-19,0 kQ



Afmonteret tilstand

Indbygget tilstand

Ly

Cylinderspole (elektronisk taendingssystem med parameterstyring)
Primeer: 0,5 Q-2,0 Q
Sekundeer: 8,0 kQ-19,0 kQ

Enkeltgnist- eller dobbeltgnistspole (fuldelektronisk teendingssystem)
Primeer: 0,3 Q-1 ,0 Q
Sekundeer: 8,0 kQ-15,0 k Q

Bemaerk:
Hvis en teendspole har indbygget en hejspaendingsdiode til gnistundertrykkelse, er
modstandsmaling af sekundaerspolen ikke mulig.

| sa fald kan man ggre séledes:

Tilslut et voltmeter i serie med teendspolens sekundeervikling til et batteri.

Nér batteriet tilsluttes i diodens gennemgangsretning, skal voltmeteret angive en
spaending. Efter at tilslutningerne i diodens spaerreretning er blevet ompolariseret,
mé der ikke leengere angives en speending. Hvis der ikke angives nogen speending
i begge retninger, kan man med rimelighed formode, at der foreligger en afbrydelse
i sekundaeromrédet. Hvis der angives en spaending i begge retninger, er hejspaen-
dingsdioden defekt.

Folgende undersggelser kan gennemfares:

B Kontroller teendspolen for mekanisk beskadigelse.

B Kontroller, om der er revner i huset, eller om der slipper udfyldningsmasse ud.

B Kontroller den elektriske kabelfering og stikforbindelser for beskadigelse eller oxidering.
B Kontroller teendspolens speendingsforsyning.

B Udlees lagrede fejlkoder med en diagnoseenhed.

B Motorstyringer med taendingsovervagning.

B Gengivelse af hgjspaendingsforlabet med oscilloskop eller teendingsoscilloskop.

Ved alle former for kontrolarbejder pa taendingssystemet skal man vaere opmasrksom
p4, at fejl, der konstateres med oscilloskopet, ikke kun skyldes et problem med elektro-
nikken, men ogséa kan have deres arsag i motorens mekaniske omrade. Dette kan f.eks.
veere tilfeeldet, hvis kompressionen er for lav ved en cylinder, hvorved den viste teen-
dingsspaending péa oscilloskopet ikke er sa hgj, som ved de andre cylindere.

Bemaerk:

Selv om nutidens biler har diagnosekompatible motormanagement-systemer indbygget,
er brug af multimeter eller oscilloskop nedvendig ved kontrol af teendingssystemer. For
at kunne fortolke de viste maleresultater og fremstillinger rigtigt er det oftest nedvendigt,
at medarbejderne gennemgar et skolingsforlgb.

En vaesentlig forudsaetning for en vellykket diagnose er, at fejlifindingen indledes med en
grundig visuel kontrol.



Eksempel fra praksis pa fejldiagnose pa vaerkstedet

Ud fra felgende eksempel ,forbreendingsudsaetter” vil vi illustrere diagnosen for en
dobbeltgnistspole.

Bil: Alfa Romeo 147 1.6 TS med dobbeltteending

Hver cylinder réder over et hoved- og et bitaendrer.

Aktivering af teendspolerne foregar via teendingssluttrinnene, der er integrerede i
motorstyreenheden.

Diagnosebetingelse Motormekanik, batteri, startsystem og braendstofsystem i orden.

Kundereklamation

B Kunden henviser til funktionsforstyrrelse i motorstyringssystemet
B Advarsel i kombiinstrument:
Fejl: Motorovervagningssystem

For du pabegynder diagnoseforlabet, skal du vasre opmaerksom pa felgende:

W For at kunne kategorisere bilen korrekt er det vigtigt, at bilens dokumenter er ved-
lagt jobbet (registreringsattest).

m Kontroller batterispaendingen. En darlig spaendingsforsyning kan fere til systemud-
fald, fejimalinger eller spaendingsfald.

m Kontroller de systemrelaterede sikringer. Et kig i sikringskassen vil eventuelt kunne
udelukke den ferste fejlkilde.

Fejlfinding

1. Brug af diagnoseenheden

Slut diagnoseenheden til det 16. pol OBD-stik. Muligvis skal der alt efter bil-
producent og registreringstidspunkt benyttes et andet diagnosestik og en
ekstra adapter.
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Furiwoodes : PO203
Cytndor ] kvl Omected

Udfer falgende applikationer pa diagnoseenheden:
W Vaelg program

| Vaelg bil

W Vazelg braendstoftype

B Vazelg model

B Valg biltype

B Vazelg onsket funktion

W Vazelg system
Der kan her vises yderligere sikkerhedsanvisninger alt efter hvilken
diagnoseenhed, der anvendes.

W Start fejldiagnose

For at opbygge kommunikationen med styreenheden kraeves der ud over det
rigtige tilslutningsstik ogsé en tilstraskkelig batterispaending. Er styreenhedens for-
syningsspasnding utilstraekkelig, kunne det vaere tegn pa fejl i kabelfaringen eller
defekt i traktionsbatteriet.

2. Udlaesning af fejllager

Her er fejlen PO303 blevet lagret.

B Forbreending cylinder 3

B Forbreendingsudseetter cylinder 3 registreret

3. Detaljeanalyse

Her lagres tillige oplysninger om en mulig fejlarsag
B Taending fejlbeheeftet

B [ndsprgjtningsventil fejloehaeftet

W Styreenhed defekt

Bemaerk:
Hvis der vises flere fejlkoder, skal fejlen forst slettes. Herefter foretages en pre-
vekarsel med diagnoseenheden tilsluttet. Hold gje med parametrene, og udlees
fejllageret.
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4. Bestemmelse af fejlarsag

Forberedelser til diagnose pa motoren

B Find ovrige nedvendige méaleapparater frem, sdsom multimeter eller oscilloskop
B Find den relevante tekniske dokumentation frem

B Fjern motorafdeekningen (hvis denne forefindes)

5. Visuel kontrol

Inden du begynder den egentlige diagnose, skal du, sa vidt du har udsyn hertil,
efterse motorens ledningsgruppe og stikforbinderne for beskadigelse. Knaekdan-
nelser, manglende traekaflastning eller et sékaldt ,marbid“ pa ledningsgruppen
kunne veere en mulig arsag.

6. Kontrol af spaendingsforsyning taendspole cylinder 3

W Traek forbindelsesstikket pa taendspolen ud

W Foretag spaendingsmaling pa det topolede stik i ledningsgruppesiden

W Tilslut redt kabel fra multimeteret til PIN 2 (+), sort kabel til motor - stel (-). Slut
taendingen til. Der skal her méles en spaending pa mere end 10,5 volt. Vist
malevaerdi: 11 .84 volt. Maling i orden.

For at kontrollere spaendingsforsyningen under belastning anbefales det at gen-
tage malingen, nar starteren aktiveres. Traek alle stik til indsprejtningsventiler ud
forst, sa der ikke sker ungdig indsprejtning af breendstof.



7. Kontrol af primeerkredsen for tzendspole cylinder 3

B Traek stik p& taendspolen ud

B Siut oscilloskopet til. Forbind malespidser pa PIN 1 og PIN 2 med det
topolede tilslutningsstik

B Traek stikforbindelser pa indsprejtningsventilerne ud

W Start motoren

Der skal her tydeligt kunne registreres et signal pa oscilloskopet. | dette
eksempel er malingen vellykket.

8. Afmontering af teendspole for yderligere kontrol

W Traek stik p& taendspolen ud

B Traek hejspeaendingskabel til det andet teendrer ud

B Tag fastgerelsesskruerne ud

B Traek taendspole ud lodret og parallel i forhold til teendrerskanalen

For at undgé beskadigelse af teendrershastten ma teendspolen ikke p& nogen
made drejes.

Undersag teendrerskanalen for urenheder fra olie og indtreengen af vand.
Afmonter og kontroller teendrer.

11
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9. Modstandsmaling
Kontroller den afmonterede taendspole med multimeteret. Til maling af

primaerviklingen tilsluttes et onmmeter direkte pa komponentstikket PIN 1 og
PIN 2.

B Nominel veerdi: 0,3 Q -1,0 Q
W Faktisk veerdi: 0,5 Q (i orden)

Til méling af sekundaerspolen méles provespidserne direkte pa taendspolens
hejspaendingsudgange.

B Nominel veerdi: 8,0 kQ —15,0 kQ

W Faktisk veerdi: « (afbrydelse sekundeerspole)

Veer her altid opmasrksom pé angivelserne fra bilens producent.

Teendspolerne i denne bil er konstrueret identisk og kan indbyrdes byttes
om med det formal at kontrollere.

10. Udskiftning af teendspole
Veer her opmasrksom pa, om taendrershastten og hejspasndingskablet til det
andet teendror sidder rigtigt. Fastger teendspolen med fastgerelsesskruerne.

Herefter isaettes alle taendspolens stikforbindelser og indsprajtningsventilernes
stik.



- MO FALILT SAVED IN ECL

11. Sletning af lagrede fejlkoder
Ved diagnosearbejderne registrerede styreenheden flere fejl, som skal slettes
for provekerslen.

12. Funktionskontrol
Foretag prevekersel med diagnoseenhed tilsluttet. Udlaes herefter fejllageret
igen.

Bemeerk:

Ved alle former for kontrol- og diagnosearbejde skal du sa vidt muligt altid
vaere opmaerksom pa bilproducentens anvisninger. Heraf kan alt efter
producent fremgé supplerende keretgjsspecifikke pravningsmetoder, der
skal tages hgjde for.

Sikkerhedsinstruktioner

Arbejdet pa elektroniske taendingssystemer kan forérsage livsfarlige kvas-
stelser i tilfeelde af kontakt med spaendingsferende komponenter.

Dette geelder ikke kun for det hegjspaendingsferende sekundasromrade, men
ogsa for primaerkredsen. Kontrol- og reparationsarbejder méa derfor kun
udferes af faguddannet personale.

Bemaerk folgende sikkerhedsforanstaltninger:

B Taendkabel, fordelerdeeksel og taendrarshastte mé ikke berares eller trask-
kes ud, mens motoren korer.

B Styreenheder, stikforbindelser og tilslutningsledninger ma kun kobles pa og
af med teendingen slaet fra.

B Motorvask - kun ndr motoren stér stille, og teendingen er slaet fra.

B Ved alle kontrolprocedurer pa teendingssystemet, som krasver, at motoren
drejer med starter-omdrejningstal, skal spaendingsforsyningen til indsproijt-
ningsventilerne afbrydes for at beskytte katalysatoren.

13



Fejlfindingstrae taendspole med integreret
taendingskontaktenhed (taeandingsmodul)

Eksempel: \V\W/motorkode APQ, Motronic MP 9.0.
Diagnoseforudsaetning: Motormekanik, batteri, startanleeg og braendstofsystem i orden.

Traek taendkabel mellem taendspole og
stromfordeler ud af fordelerdzekslet. Frem-

bring gnistgab**** mellem Starter drejer,
kabel og motorstel. For ikke at beskadige < J—— motor szetter < START
katalysatoren treekkes ikke i gang
stikket pa indsprgjtningsventilerne ud.

Aktiver starter.

Kontroller ledninger mellem stik klemme 1. og
bilens stel, stik klemme 2 og styreenhed** klemme
24 og stik klemme 3 og spaendingsforsyning
(teending klemme 15).

V

Afhjeelp afbrydelser.
Reparer eller udskift
defekte dele.

V

<]— Udskift teendingsmodul

Nej

Videre med Videre med Videre med

A B C
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Kontroller ledninger mellem

Hall-giver klemme 1 og styreenhed** klemme 17
Hall-giver klemme 2 og styreenhed** klemme 13
Hall-giver klemme 3 og styreenhed** klemme 8
Evt. ledningsafbrydelser afhjselpes.

<} Ja

V

Udskift Motronic-
styreenheden ***

Skulle der ikke konstateres
nogen mangler i Hall-giverens
elektriske tilslutning,
skal Hall-giveren

udskiftes.
Kontroller sekundaert kredslab. v v
Kontroller tzendkabel, fordeler-
deeksel, v Funktionskontrol

fordelerrotor, taeendrgrsheette
og teendror.
Evt. defekte dele udskiftes.

{> Evt. poster i fejllageret i Motronic-styreenheden skal slettes.

anvend oscilloskop

Motronic-styreenhed

Folg reparationsanvisningerne fra bilens producent
For at beskytte kontaktenhedens sluttrin,anbefales det
at indseette en modstand pé& >3 kOhm mellem teendsppole og gnistgab. SLUT
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